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Gliederung

Evolutionar entwickelte Charakteristika der
menschlichen Populationsdynamik

Grenzen des Populationswachstums -
Fakten und Fiktionen

Die individuelle Handlungsebene -
mafsgebend fiir die reale Populationsdynamik, aber
nicht genau erfassbar

Riick- und Ausblick



Evolutionar entwickelte Charakteristika der
menschlichen Populationsdynamik



Was ist biologische Evolution?
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Abkilrzungen: Min.= Mineralische Stoffe; MO = Mikroorganismen (Archaeen, Bakterien, Einzeller)
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1. Von den Sdugetieren zu den Primaten:
Das Nahrungsangebot in den dreidimensionalen Lebensrdaumen von Wildern




Als einzige Primatenart haben sich Menschen durch
wiederholte Invasionen an unterschiedliche
Umweltbedingungen angepasst
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Hohe potenzielle Reproduktionsraten ermoglichten die
rasche Kompensation von Bevolkerungsverlusten

Beispiele rekonstruierter Populationsdynamik in Regionen Stidwestasiens
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Global sind alle Menschen genetisch verwandt
Vermeintliche Unterschiede sind methodisch bedingt

Europe

0.005 - Mldd|e East
BloMe
e i | ‘ A

Africa -
L]

| elpwemesseryi Y 20

-0.005 4
3 > Ko
a
Oceania ~|:. rt
~0.010 - [ |
. *
o
',.
> 9
-0.015 H
East Asia —==
o Americas
-0.020 4
I I I I
-0.010 -0.005 0.000 0.005

PC1

BioMe (grau): Genetische Datenbank New York (N= 31.704 Personen)
Samplegrofse aller farbig dargestellten Punkte: N= 4.149 Personen

Quelle: Lewis et al. 2022



Kulturelle Dominanz forciert die Vereinheitlichung von
Nutzungsmethoden
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Fig. 4 |Integration of linguistic, agricultural and geneticexpansionsin
Northeast Asia. Amur ancestry ismarked inred, Yellow River ancestry in green
y andJomon ancestry inblue. The red arrows show the eastward migrations of

5 millet farmers in the Neolithic, bringing Koreanic and Tungusic [anguages to
theindicated regions. The green arrows mark the integration of rice
agricultureinthe Late Neolithicand the Bronze Age, bringing the Japonic
language over Koreato Japan.
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Technologische Entwicklungen verstdrkten friihe soziale
Differenzierungen
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- verandern aber nicht die evolutionar entwickelten
Strategien zu gewalttédtigen , Losungen” von Konflikten
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Grenzen des Populationswachstums -
Fakten und Fiktionen



Wo liegen die gesellschaftlich akzeptierbaren
Grenzen des Populationswachstums?

Total population
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l a) Durch externe Faktoren?
Begrenzung des
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Quelle: World Population Prospects 2019 Vol. II UN 2019



Merkmale und Wirkungen externer und interner
Begrenzungsfaktoren

Externe Faktoren

- wirken unabhéngig von gesellschaftlichen Mafsnahmen

- die Tragfdahigkeit externer Faktoren ist nicht konstant

- Uberbeanspruchung externer Faktoren fiihrt zu nicht
abschédtzbaren Folgewirkungen und Populationszusammen-
briichen

Interne Faktoren

- erfordern globalen und langfristigen gesellschaftlichen Konsens
der Ziele und Mafsnahmen

- erfordern die regional differenzierte und langfristige Umsetzung
der vereinbarten MafsSnahmen



Kann die menschliche Gesellschaft externe
Grenzen rational erfassen?



Regionale Grenzen der Tragfahigkeit konnten durch
technologische Entwicklungen und ..
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Grenzen der 6kologischen Tragtdhigkeit sind jedoch nicht
genau erfassbar -
weder rdumlich noch zeitlich
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Fehlendes Verstdndnis 6kologischer Dynamik fordert die
dauerhafte globale Absenkung externer
Tragtahigkeitsgrenzen

. . Consequences:
Interrupted integration processes
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Zentrale Trajektorie der Entwicklungen - 6konomische

, Effizienz”
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Welche Weltregionen sind fiir die zukiinftige
Populationsentwicklung und deren
Auswirkungen relevant?



Populationsdynamik in globalen Regionen mit

unterschiedlichen Einkommen
World Bank's Income Groups, 2016

The World Bank's income classifications split countries into one of four cateaories determined by the country's
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Populationsdynamik - Demographische Uberginge
Prinzip

Social, economic, epidemiological, and cultural contexts
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Demografischer Ubergang und Aufstieg zur Weltmacht -

Po[ulatlon by lroad age groups
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Migration - individuelle Reaktionen auf rdumliche
Differenzen der Lebensbedingungen

Number of international miarants, by reaions of oriain and destination, 2020
Aktuelle Verteilung von Fliichtlingen und Vertrlebenen durch den Ukraine-Krieg
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Zwangsmigration durch Menschenhandel -
eine schwer fassbare Grofse

Gender by region of exploitation in CTDC da
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Quelle: World Migration Report 2020
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Anteile von Migranten an der Gesamtbevolkerung
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Quelle: World Migration Report UN 2020



Die individuelle Handlungsebene -
mafsgebend fiir die reale
Populationsdynamik, aber nicht genau
erfassbar



Weil menschliche Entscheidungen durch unterschiedliche
Faktoren beeinflusst werden

edingungen

Evolutiondre Reaktionsmuster

B biologisch determinierte Rahmenbedingungen

K gesellschaftlich-kulturell und technologisch determinierte Rahmenbedingungen



Die Reaktionen auf unterschiedliche Einflussfaktoren
werden weitgehend in den frithen individuellen
Entwicklungsphasen festgelegt

Stressverarbeitung Selbstberuhigung

Realititssinn Personlichkeit Belohnung
(Roth & Stiiber 2018)

Impulskontrolle Bindungsverhalten

| - Entwicklung kognitiver Personlichkeitsmerkmale c)

-_| Festlegung sozialer Bindungsfahigkeit b)
| _ Festlegung grundlegender Personlichkeitsmerkmale a)

Pranatale Entwicklung 1. 2. 6. 20. 60. Lebensjahr

Geburt



Die individuellen Potenziale fiir rationale Handlungen
gehen im Verhalten von grofSen Gruppen und deren
Fiihrung weitgehend verloren

Der freiwillige Zusammenhalt grofser Gesellschaft beno6tigt
a. emotional positiv besetzte Leitbilder oder

b. einen unmittelbar erkennbare dufiere Gefahr (Feind)

Der Zusammenhalt geht verloren, wenn
- die individuell wahrgenommenen Entwicklungen von
den Erwartungshaltungen abweichen (Fall a)

oder

- die duflere Gefahr abhanden kommt (Fall b).



Die entscheidende Wirkgrofsen fiir die Erhaltung
der Reproduktionsfahigkeit:

Anzahl der Frauen im gebarfdhigen Alter x

Zahl der Tochter die das gebdrfahige Alter erreichen
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Wichtigster - aber nicht alles erkldrender - Einflussfaktor
auf die Kinderzahl von Frauen: Bildung
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Figure 2. The effect of education on number of births (controlling for age category) in Matlab, San Borja, and Poland. Education categories range from 1 to 5. In Matlab
and San Borja, T = no education, 2 = low primary education, 3 = high primary/low secondary education, 4 = completed secondary school, 5 = tertiary education. In
Poland, 1 = some primary, 2 = full primary, 3 = vocational, 4 = secondary, 5 = tertiary. Error bars represent standard errors.

Quelle: Snopkowski et al. 2016
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Populationsdynamik, Wirkungen und Verbreitung

Politische Mafsnahmen zur Regelung der
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Total fertility rate by wealth quintiles, countries with available data, 1990-2019
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Auswirkungen des Zugangs zu medizinischer
Infrastruktur und sozialer Versorgung auf selbstbestimmte
Geburtenplanung und Lebenserwartung von Frauen

Life expectancy at birth (years)

Life expectancy at birth by sex
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Kulturelle Werte begiinstigen pra- und postnatale
Totungen von Frauen
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Life expectancy at birth (years)

Kulturelle Werte wirken sich auch auf die Haufigkeit von
Frauenmorden aus

“Figure 1. Global comparison of the rate of homicides of women (per 100,000 women)
Source: TINODC. 2011 Fionre hv the anthors.
Figure 7: Dowry Murders, 1987-2020, Incidence and Age-Adjusted Rate
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Unabhéngig von Geschlecht und Alter sind Menschen den
Gefahren und dem Leid bewaffneter Konflikte ausgesetzt

Anzahl jahrlicher bewaffneter Konflikte nach Regionen (1946 - 2019)

Americas B Europe Middle East Africa ™ Asia

Quelle: Petterson & Oberg 2020



Auswirkungen nicht vorhersehbarer Ereignisse -

Beispiel Pandemie
Daily new confirmed COVID-19 deaths per million people

7-day rolling average. Due to limited testing and challenges in the attribution of the cause of death, confirmed
deaths can be IO\Nnr than tha triia niimhar Af Aaathe
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Auswirkungen der Pandemie auf die Erndhrungssituation
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Quelle: FAO 2021



Ungleiche Einkommensverteilungen wirken sich starker
auf die Armutsraten aus als Wirtschaftswachstum

Poverty rate (%)

4_

Changing growth rates
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=== No change in growth forecasts
=== Growth forecasts +/- 1 pct. pt.
* Growth forecasts +/- 2 pct. pt.

Quelle: Lakner et al. 2022
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Riick- und Ausblick



,Grenzen des Wachstums”

DenkanstofSe und Warnhinweise aber keine Prognosen!
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Berechnungen pro Sekunde

Technologisch haben sich die Kapazitdten der
Informationsverarbeitung rasant weiterentwickelt

Verarbeitungsgeschwindigkeiten
stofien an die physikalisch
machbaren Grenzen
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Globale Leitbilder und und individuelle Erwartungen
der letzten Jahrzehnte

Kalter Krieg

Westblock Human Development Goals

Individuell wahrnehmbare Merkmale (Erwartungen):
Sozial individuell zunehmender materieller Wohlstand

The objective of development should be to create
an enabling environment for people to enjoy
Ostblock long, healthy and creative lives.
(= dulRere Gefahr)

" 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015



Beispiel , Klimakrise” = Krise des industriell-
dkonomischen Gesellschaftssystems

Die Keeling-Kurve ¥
CO,-Konzentration in der Atmosphare,
in ppm (parts per million)
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Welche MaRnahmen hatten wann beginnen miissen?
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Zum 50 jahrigen Jubildum ein Deja-vu

138 Technologie und die Grenzen des Wachstums
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,Modelle helfen zwar - niitzen aber nichts”*

Warum ?7?

*(frei nach Ariely 2008)



Wesentliche Aspekte

Starken und Schwichen digitaler Modelle

Extrem schnelle Analysen riesiger Datenmengen aus Beobachtungen,
davon ausgehend Entwicklung vielfdltiger Szenarien auf Basis
vorgegebener Annahmen

Die chaotische Dynamik der Umwelt- und Gesellschaftssysteme erlaubt

aber keine Prognosen = genaue Vorhersagen zukiinftiger Entwicklungen

Zentrale Hindernisse fiir die Umsetzung von Erkenntnissen aus Modellen

Entscheidende Personen miissten die Zusammenhénge zwischen
Annahmen und erwartbaren Auswirkungen rational erkennen und
daraus Strategien fiir Mafinahmen ableiten;

Die Umsetzung langfristiger und grofsrdumiger Strategien scheitert an
der endogen hohen rdaumlichen und zeitlichen Dynamik der

Gesellschaftssysteme



Populationsdynamik ist kein isoliertes Phanomen
und ihre zukiinftige Entwicklung nicht vorhersagbar

Life expectancy at birth by sex
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Solange Menschen nicht ihre eigenen
Grenzen erkennen
werden sie auch nicht die generellen
Grenzen des Wachstums erkennen!
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