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World3 - Die Grenzen des Wachstums
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= Das erste globale Computermodell (Soziales, Wirtschaft, Umwelt)

= Simulation moglicher Zukunftsszenarien von 1900 bis 2100

» Systemdynamisches Modell
Agriculture Natural Resources

https://metasd.com/
2010/04/world3-03/
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Hinter Grenzen des Wachstums — World3
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= Lebensmittel, Industrieproduktion und Bevolkerung —“&‘\ s 0

1972 — Grenzen des Wachstums — Standard Szenario

wachsen exponentiell, bis die schnell abnehmende @ )\ )
Ressourcenbasis eine Verlangsamung des industriellen e :”:m \ K
Wachstums erzwingt. e o
Bevolkerungswachstum schlie3lich durch den Anstieg der

Sterblichkeitsrate aufgrund verringerter Nahrungsmittel-
und Gesundheitsdienste gestoppt.
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= Nach Verzogerungen im System wird das " ecae
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?: Meadows et al. 1972
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1972 — Grenzen des Wachstums — Doppelte Ressourcen

» Verschmutzung Ubersteigt den Absorptionsmechanismus

und steigt sehr schnell an, was zu einem sofortigen "o __ resources \ w 9

Anstieg der Sterblichkeitsrate und einem Rickgang der Tes = g\¢ ? B

Nahrungsmittelproduktion fihrt. “eoa_ Y ! "
= Am Ende des Szenarios sind die Ressourcen trotz der =" =\ 3

anfanglich verdoppelten Menge stark erschopft.
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2012 — Grenzen des Wachstums?
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Elemente des Systemischen Denken

Accumulation

ﬁ

Ry

Veranderung der
Bestande durch
Zu- & Abflisse

VerzOgerungen &
Pfadabhangigkeiten
beeinflussen
Systemverhalten

Feedback

=y

Nonlinearities

J
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Beziehungen zwischen
Variablen schaffen
Feedbackloops

Komplexe
Zusammenhange
fuhren zu nicht
linearem
Systemverhalten
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Die Rolle von Akkumulation im Klimawandel

= CO2-Emissionen gelangen uber Quellen in die Atmosphéare (Zufluss)

140
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= Senken absorbieren CO2 (Abfluss)
= Die Nettoemissionen ergeben sich aus der Differenz zwischen
Zufluss und Abfluss
= Die CO2-Konzentration ergibt sich aus Inventar und Flissen
q U Accumulation
CQ, in the Atmosphere
Delays
PN
INTERRCTIVE Net Removals N S

Overall framing by Dr. John Sterman, MIT Sloan

https://www.climateinteractive.org/
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= Emissions = Absorption ——Level
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Die Rolle von Feedback im Klimawandel
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Die Rolle von Feedback im sozio-6konomischen System
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RN

» https://bit.ly/3wgUgaX

Effizienzsteigerungen und Reboundeffekte

efficiency of cars
L. . . . . emissions by cars
» Effizienzsteigerungen verringern Emissionen * https://bit.ly/3L1mMOtR
= Durch Druck, der auf die Automobilhersteller ausgetibt
wird, fahren Effizienzsteigerungen zu geringeren
. . 100
Emissionen (Ausgleichendes Feedback)
80
» Effizienzsteigerungen fuhren zu einer hoheren . /
Erschwinglichkeit der Pkw-Nutzung und dies fuhrt zu % /’ \/
hoheren Emissionen (Verstarkendes Feedback) 40 "’\\/ ——
Nonlinearities | 2 __________..-—-"""-.
0 | I | | 1 | I I
Feedback DeI?ys —— Problem Symptom

====Unintended Consequence

C > J ‘ s L} Behavior Over Time
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Die systemische Perspektive auf Hebel zur Transformation

UNIVERSITAT FUR BODENKULTUR WIEN
Niedrige
Komplexitat & Wirksamkeit

= Die Zeit der Verzdgerung im Verhaltnis zur Veranderung
= Die Starke balancierender Feedbacks Feedbacks
= Verstarkende Feedbacks (neu) leiten

= Die Struktur von Informationsfliissen

» Die Regeln des Systems Design
= Die Moglichkeit des Systems neue Strukturen zu kreieren
» Die Ziele des Systems
v = Die Werte, Paradigmen, etc., die dem System zugrunde liegen Intention

Hohe
Komplexitat & Wirksamkeit = Die Mdglichkeit zugrunde liegende Werte, Paradigmen etc. zu andern

Based on Meadows 2008 & Abson et al. 2017
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Grenzen des Wachstums aus systemischer Perspektive UACHHALTIG
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100 —
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Was tun?
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= Ganzheitlich neu denken
= Jetzt handeln

= |n systemischen Strukturen und nicht nur Zahlen denken
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Projekte

» SDGVisionPath (Co-Creating future visions and transition pathways for the SDGs climate action, inequality and decent
work and economic growth)

= TANDEM (Transdisciplinary ANd Deliberative equity appraisal of transition policies in Energy and Mobility)

= UniNEtZ (Universitaten und nachhaltige Entwicklungsziele)

‘&xd‘

S50,
2N
UNINEEZ

Verantwortung fur nachhaltige Entwicklung

https://www.uninetz.at/
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%bl S D C fir Osterreich
6;_-_\ MILLENNIUM
j INSTITUTE

= 30 sectors/modules

= 10 each in the areas of environment, social affairs,
economy

= Medium to long-term perspective
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Die Entwicklung eines systemischen Verstandnisses zu den Herausforderungen der Agenda
2030 (SDGs) mit Landern, Regionen, Individuen und Firmen, um neue Ziele und ganzheitliche
Losungen gemeinsam zu erarbeiten und umzusetzen.

https://www.clubofrome.at/en/wellbeing-en/
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https://www.clubofrome.at/en/wellbeing-en/

THE EARTH4ALL MODELL

UNIVERSITAT FUR BODENKULTUR WIEN

Ein systemdynamisches Modell, das Soziales,
Umwelt und Wirtschaft miteinander verkntpft

Eine Methode, die es ermdglicht grol3e
Veranderngen in 5 Bereichen konsistent zu
verstehen:

ruoub

www.earth4all.life



http://www.earth4all.life/

. 150 JAHRE

NACHHALTIG

VORAUSSCHAUEN
1872 - 2022

UNIVERSITAT FUR BODENKULTUR WIEN

Danke!

Nathalie Spittler
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Die Rolle von Akkumulation & Feedback im begrenzten System

capital lifetime

capital growth goal

yield per

unit capital
regeneration

/N

I
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depreciation

regeneration rate

harvest
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Meadows 2008

A: Harvest rate 400
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B: Capital stock 2000
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Die Rolle von Akkumulation & Feedback im begrenzten System

Meadows’ (1999) place to intervene in a system

I 12. Parameters (such as subsidies, taxes, standards) \

I 11. The size of buffers stocks, relative to their flows

5. The rules of the system (such as incentives & constraints)

l 6. The structure of information flows (access to information) \
4. The power to add, change or self-organize system structure \

3. The goals of the system \
2. The mindset /paradigm out of which the system arises \
1. The power to transcend paradigms \

Based on Meadows 2008 & Abson et al. 2017

\ parameters —

l 10. The structure of material stocks and flows

IQ. The length of delays, relative to the rate of system change \

l 8. The strength of negative feedback loops \ feedbacks —
l 7. The gain around driving positive feedback loops

System characteristics

e

The relatively mechanistic
characteristics typically
targeted by policy makers

-

o

The interactions between
elements within a system of
interest that drive internal
dynamics

-
p—

The social structures and

dE'ng‘n —d institutions that manage

feedbacks and parameters

—
s

to which a system is oriented

—

The underpinning values, goals,
. and world views of actors that
intent — shape the emergent direction
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