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World3 - Die Grenzen des Wachstums

▪ Das erste globale Computermodell (Soziales, Wirtschaft, Umwelt)

▪ Simulation möglicher Zukunftsszenarien von 1900 bis 2100

▪ Systemdynamisches Modell

https://metasd.com/

2010/04/world3-03/

https://metasd.com/2010/04/world3-03/
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Hinter Grenzen des Wachstums – World3
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1972 – Grenzen des Wachstums – Standard Szenario

▪ Lebensmittel, Industrieproduktion und Bevölkerung 

wachsen exponentiell, bis die schnell abnehmende 

Ressourcenbasis eine Verlangsamung des industriellen 

Wachstums erzwingt. 

▪ Nach Verzögerungen im System wird das 

Bevölkerungswachstum schließlich durch den Anstieg der 

Sterblichkeitsrate aufgrund verringerter Nahrungsmittel-

und Gesundheitsdienste gestoppt.

Meadows et al. 1972
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1972 – Grenzen des Wachstums – Doppelte Ressourcen

▪ Verschmutzung übersteigt den Absorptionsmechanismus 

und steigt sehr schnell an, was zu einem sofortigen 

Anstieg der Sterblichkeitsrate und einem Rückgang der 

Nahrungsmittelproduktion führt. 

▪ Am Ende des Szenarios sind die Ressourcen trotz der 

anfänglich verdoppelten Menge stark erschöpft.

Meadows et al. 1972
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2012 – Grenzen des Wachstums?

Turner 2012 Turner 2012
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2012 – Grenzen des Wachstums?

Turner 2012 Turner 2012
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Elemente des Systemischen Denken
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Die Rolle von Akkumulation im Klimawandel

▪ CO2-Emissionen gelangen über Quellen in die Atmosphäre (Zufluss) 

▪ Senken absorbieren CO2 (Abfluss) 

▪ Die Nettoemissionen ergeben sich aus der Differenz zwischen 

Zufluss und Abfluss 

▪ Die CO2-Konzentration ergibt sich aus Inventar und Flüssen
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https://www.climateinteractive.org/

https://www.climateinteractive.org/
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Die Rolle von Feedback im Klimawandel
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Die Rolle von Feedback im sozio-ökonomischen System

Effizienzsteigerungen und Reboundeffekte

▪ Effizienzsteigerungen verringern Emissionen

▪ Durch Druck, der auf die Automobilhersteller ausgeübt 

wird, führen Effizienzsteigerungen zu geringeren 

Emissionen (Ausgleichendes Feedback) 

▪ Effizienzsteigerungen führen zu einer höheren 

Erschwinglichkeit der Pkw-Nutzung und dies führt zu 

höheren Emissionen (Verstärkendes Feedback)

• https://bit.ly/3wgUgqX

• https://bit.ly/3L1mOtR

https://bit.ly/3wgUgqX
https://bit.ly/3L1mOtR
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Wieso ist systemisches Denken in der Transformation relevant?
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Die systemische Perspektive auf Hebel zur Transformation

▪ Parameterveränderungen (Steuern, Effizienz,…)

▪ Die Größe von Puffern (i.e. stocks)

▪ Die Struktur von materiellen Ressourcen & Flüssen

▪ Die Zeit der Verzögerung im Verhältnis zur Veränderung

▪ Die Stärke balancierender Feedbacks

▪ Verstärkende Feedbacks (neu) leiten

▪ Die Struktur von Informationsflüssen

▪ Die Regeln des Systems 

▪ Die Möglichkeit des Systems neue Strukturen zu kreieren

▪ Die Ziele des Systems

▪ Die Werte, Paradigmen, etc., die dem System zugrunde liegen

▪ Die Möglichkeit zugrunde liegende Werte, Paradigmen etc. zu ändern

Parameter

Feedbacks

Design

Intention

Niedrige 

Komplexität & Wirksamkeit 

Hohe 

Komplexität & Wirksamkeit 

Based on Meadows 2008 & Abson et al. 2017
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Grenzen des Wachstums aus systemischer Perspektive

Ressourcenextraktion 
(mit versch. Wachstumszielen) 

Ressourcenextraktion
(mit versch. 

Ressourcenverfügbarkeit)

Meadows 2008
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Was tun?

▪ Ganzheitlich neu denken

▪ Jetzt handeln

▪ In systemischen Strukturen und nicht nur Zahlen denken
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Was tun wir und andere? 

Projekte

▪ SDGVisionPath (Co‐Creating future visions and transition pathways for the SDGs climate action, inequality and decent 

work and economic growth)

▪ TANDEM (Transdisciplinary ANd Deliberative equity appraisal of transition policies in Energy and Mobility)

▪ UniNEtZ (Universitäten und nachhaltige Entwicklungsziele)

https://www.uninetz.at/

https://www.uninetz.at/
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für Österreich

▪ 30 sectors/modules 

▪ 10 each in the areas of environment, social affairs, 

economy 

▪ Medium to long-term perspective 



Die Entwicklung eines systemischen Verständnisses zu den Herausforderungen der Agenda 
2030 (SDGs) mit Ländern, Regionen, Individuen und Firmen, um neue Ziele und ganzheitliche

Lösungen gemeinsam zu erarbeiten und umzusetzen.

14.07.202218

https://www.clubofrome.at/en/wellbeing-en/

https://www.clubofrome.at/en/wellbeing-en/
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Ein systemdynamisches Modell, das Soziales, 

Umwelt und Wirtschaft miteinander verknüpft

Eine Methode, die es ermöglicht große

Veränderngen in 5 Bereichen konsistent zu

verstehen:

www.earth4all.life

THE EARTH4ALL MODELL

http://www.earth4all.life/


Danke!

Nathalie Spittler

nathalie.spittler@boku.ac.at

mailto:nathalie.spittler@boku.ac.at
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Die Rolle von Akkumulation & Feedback im begrenzten System

Meadows 2008
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Die Rolle von Akkumulation & Feedback im begrenzten System

Based on Meadows 2008 & Abson et al. 2017


